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Analiza strukturalna

Wykaz literatury

Ed Yourdon -
Modern Structured Analysis

Lary Shiller -

Software Excellence
Martin E.Modell -
A Professional’'s Guide to System Analysis
Ed Yourdon -

Managing the System Life Cycle
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Wprowadzenie do analizy
strukturalne]

2.1. Metody strukturalne
2.2. Cele systemu

2.3. Narzedzia uzywane do analizy

2.4.
2.5.
2.0.

| Ista zdarzen

Diagramy przeptywu danych

Diagramy encji | relacj

2.7. Stownik

2.8. Reguty spdjnosci | poprawnosci
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Metody strukturalne

Metody strukturalne

 Spos6b na opis, budowe i rozwoj
systemu.

e Stosuje sie Je do srednich, duzych |
bardzo duzych systemow.
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Metody strukturalne

Historia

e | okres 1970 - 1980
— tradycyjna analiza strukturalna

e || okres 1981 - 1990

— howoczesna analiza strukturalna 1 analiza
SA/RT

|l okres po 1991
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Metody strukturalne

Historia

e | okres 1970 - 1980

— MEYERS, YOURDON, GANE, SARSON,
DE MARCO, JACKSON, CONSTANTINE,
PAGE-JONES to nazwiska czotowych
tworcow analizy strukturalnej zwanej
tradycyjna.
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Metody strukturalne

Historia

e |l okres 1981 - 1990

— MC MENAMIN, PALMER, HATLEY,
PIRBHAI, WARD-MELLOR, YOURDON

to nazwiska czotowych tworcow analizy
strukturalnej zwanej nowoczesng analizg
strukturalng oraz analizg SA/RT.
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Metody strukturalne

Historia

 |ll okres - po 1990r.

— Odchodzi sie od metod strukturalnych.
Rozwijajg sie metody obiektowe.
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.

Analiza strukturalna

Ewolucja

\ POZIOM nasycenie/stagnacja
ROZWOJU

szybki rozwgj

wczesna faza rozwoj

CZAS

| | >

11080 11991 ]
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OPERA-
: TORZY
[UZYKOW-
NICY
o

Zytkownika

wymagania
systemowe 3.
PROJEKTO-
WANIE
NICJOWANI
PROJEKTU
specyfikacja
wstepny trukturalna
raport
_korzys’,ci '
i kosztow, ANALIZO-
WANIE
. raport
MIK\III\IIE;I\\IGI'E kosztow
i korzysci

istniejgca
baza
danych

specyfikacja
projektu

5.

GENERO-
WANIE
TESTOW

bior testow

RUKTURALNY CYKL ZYCIA PROJEKTU

przetworzona
baza
danych

IMPLEMEN-

TOWANIE 9.

INSTALO-
WANIE

zintegrowany
system system
o odpowiedniej
Jakosci

6.

ZAPEWNIA-
NIE
JAKOSCI

instrukcja

. ‘ zainstalowan
uZytkownika y

system
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Metody strukturalne

Analiza

to studium problemu przed podjeciem
dziatania. [DeMarco, 1978]
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Metody strukturalne

Analiza strukturalna

Opis swiata z punktu widzenia
przeptywu danych.

Proces, podczas ktorego budujemy
funkcjonalng wizje przysztego systemu
iInformatycznego.
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| Metody strukturalne

Analiza strukturalna

e Sposob tworzenia

CO Jak
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Analiza strukturalna

Analiza dziedziny

obserwacja istniejgcego stanu

analiza dokumentow uzytkownika (np.
globalne) koncepcji)

analiza badan przeprowadzonych
wczesnie] w podobnych zagadnieniach
rozmowy z ekspertami z dziedziny

wykorzystanie wiasnej wiedzy
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Metody strukturalne

Analiza strukturalna
e Cel

— przetworzenie koncepcji projektu 1 wymagan
uzytkownika w specyfikacje funkcjonalng
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Metody strukturalne

Specyfikacja funkcjonalna

1. Diagramy przeptywu danych
2. Diagramy encji | relacji

3. Diagramy stanow | przejsc
4. Specyfikacja procesow

5. Stownik

6. Opis ograniczen fizycznych
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< ANALIZA STRUKTURALNA

koncepcja
projektu

2.4.

ANALIZO-
WANIE KOSZ-
\OW | KORZY;
SCI

oncepcja
projektu
raport
kosztéw
i korzysci

CD, EL, SP 2.5,

model
"fizyczny" WYBIERANIE AW
JEDNEJ managementu

zachowania

OPCJI

polityka
uzytkownika
2.2.
BUDOWANIE PSPEC wybrany
ZXC?I—?OE\&VL/JA- model ograniczenia
NIA DD operacyjne
uzytkownika
— 2.7.
SCALANIE
DFD, ERD 2.6. ograniczenia SPECYFIKA-
OPRACO- "fizyczne" cJl
koncepcja WANIE
projektu OGRANI-
. . CZEN
i
uzytkownika ograniczenia strukturalna
managmentu
-
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Metody strukturalne

R&ne podedcia

 od DFD
 od ERD

e DFD | ERD rownoczesnie
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| Metody strukturalne

R&ne podejcia

e 0od gory (top-down)

e 0od dotu (bottom-up) ﬁ
e 0od zdarzen m
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Metody strukturalne

Zalety

“zmniejszenie” ztozonosci

maty koszt wyprobowywania zmian
tatwosc modyfikaci

sSpojrzenie na system z réznych stron
postac graficzna

Grupa ANTARES =
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Metody strukturalne

ZySsKi

* W kosztach | czasie podczas produkcii
systemu informatycznego (10% - 15%)

e W kosztach | czasie podczas pielegnacii
systemu informatycznego (200% -
1.000%)
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INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS



Metody strukturalne

Wady

trudny podziat na podprocesy
duzy rozmiar stownika
staby nacisk na struktury danych

nie sg zbyt pomocne w systemach
aktualizujgcych | odtwarzajgcych dane

nie jest sformalizowane przejscie od
analizy do projektowania
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Analiza strukturalna

Gtowne trudnaci

Zrozumienie problemu

komunikacja miedzyludzka

sprostanie ustawicznym zmianom
ponowne wykorzystanie wynikow analizy

Grupa ANTARES 2

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS



Narzedzia

Wykaz naredzi

1. Lista zdarzen (Event List)

2. Diagramy przeptywu danych (Data Flow Diagrams)
3. Diagramy encji | relacji (Entity Relationship Diagrams)
4. Stownik (Data Dictionary)

5. Diagramy stanOw | przejsc¢ (State Transition
Diagrams)

6. Specyfikacja procesOw (Process Specification)
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Lista zdarze

Lista zdarzé&

e Definicja

— ponumerowany zestaw zdarzen czyli
sytuacji w srodowisku systemu, ktore
pobudzajg system do dziatania i na ktore
system musi odpowiedziec
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Lista zdarze

Lista zdarz&

e Cel
— pomaga zdefiniowac¢ zachowanie systemu

e Sposob tworzenia

— burza mozgow = f (opis istniejgcego
systemu, wymagania uzytkownika, cele
przysztego systemu)

—“oczyszczenie” produktu burzy mozgow
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Lista zdarze

Rodzaje zdarze

e przeptywowe

- Sg zwigzane z nadejsciem danych
e czasowe

- wWystepujg regularnie, sg zalezne od czasu
e Sterujgce

- nie sg zwigzane ani z czasem, ani z
nadejsciem danych; wymagajg
natychmiastowe] reakcji
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Lista zdarze

Typowe bedy

1. Zamiast zdarzen opisujemy reakcje na
zdarzenia.

2. Wypisujemy ‘zdarzenia’, na ktore system
nie musi odpowiadac.

3. Z opisu nie wiadomo, o jakie ‘zdarzenie’
chodzi.

Grupa ANTARES 2
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<> DFD

DFD
= 1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”
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DFD-syntaktyka

Symbole

(Notacja Yourdona)

TERMINATOR

7%°
??/‘ MAGAZYN
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DFD-syntaktyka

Symbole

(Notacja Oracle Methods)

NR

TERMINA
TOR PROCES

7EY
?V/* MAGAZYN
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DFD-syntaktyka

Symbole

(Notacja Gana, Sarsona)

NR

TERMINA

TOR

NR

PROCES

NR

MAGAZYN
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TERMINATOR

DFD-syntaktyka

Symbole

(Notacja SSADM)

TERMINATOR

Nr

PROCES

PROCES
PRYMITYWNY,

4

Nr [MAGAZYN

Nr

MAGAZYN
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DFD-syntaktyka

Terminator

(External, Terminator)

e Definicja

— Istniejgca rzecz, byt,
jednostka,
wyodrebniona TERMINATOR
calosc, z ktorg
komunikuje sie
system i ktora
znajduje sie poza
jego kontrolg
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DFD-syntaktyka

Terminator

e Etykieta
—rzeczownik lub
wyrazenie

ETYKIETA
Przykiady

SAMOLOT,
MISTRZ, BANK,
GRAC/Z,
BEZROBOTNY

Grupa ANTARES 3
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<> | DFD-syntaktyka

Terminator
e Cel

— zdefiniowanie wszystkich rol w kontaktach
systemu ze swiatem

lista terminatorow <=> wszystkie
role w kontaktach zéwiatem

Grupa ANTARES =7
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DFD-syntaktyka

Terminator

o Zasady

— terminator jest na zewnatrz
modelowanego systemu

— terminator obrazuje role jakg odgrywa

— rola terminatora musi byc dobrze
zdefiniowana

— role terminatorow powinny by¢ niezalezne

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Terminator

e Zasady c.d.

— nie mamy wptywu na zachowanie
terminatora oraz innych obiektow z nim
stowarzyszonych

— nie pokazujmy przeptywow miedzy
terminatorami

— nie numerujemy terminatorow

Grupa ANTARES 3
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DFD-syntaktyka

Terminator

e Sposob tworzenia

— Wypisz terminatory z Zestawu celow

— sprawdz role, jakie grajg

— skoncentruj sie na rzeczywistych rolach
— popraw terminatory grajace kilka rol

— opisz krotko role kazdego terminatora
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INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS



DFD-syntaktyka

Proces

(Process)

e Definicja

— CzescC systemu
przetwarzajgca dane

Grupa ANTARES «
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DFD-syntaktyka

Proces

e Etykieta
— numer oraz rzeczownik
odczasownikowy lub

wyrazenie albo
czasownik

Przyktady

REJESTROWANIE BEZ-
ROBOTNEGO , GRANIE,
SLEDZENIE OBIEKTU

LATAJACEGO
Grupa ANTARES
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DFD-syntaktyka

Proces

e Cel

— zdefiniowanie aktywnosci systemu
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DFD-syntaktyka

Proces

o Zasady

— proces przetwarza dane

— proces nie niesie informacji dotyczacych
szczegotowych operaciji

— proces mozna dekomponowac

— proces atomowy (prymitywny) opisuje sie

orzy pomocy specyfikacji procesu

Gr upa AN TARES 44
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DFD-syntaktyka

Proces

e Sposob tworzenia

—nie jest trywialny; bedzie omawiany we
wszystkich pozostatych punktach czesci
DFD (czyl w punktach 3, 4, 5, 617)

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Przeptyw
(Flow)
 Definicja N
Q?V
o &
— $ciezka dla danych <

(droga transportu
danych )

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Przeptyw
e Etykieta
. e
—rzeczownik lub fraza &
&
<
Przyktady

PISMO, ODPOWIEDZ,

DANE PERSONALNE,
NOWA GRA

Gr upa AN TARES 4
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<> | DFD-syntaktyka

Rodzaje przeptywow

* wejsciowe We
1.

REJESTROWANI
BEZROBOTNEGQ

dane personalne

Grupa ANTARES 2
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DFD-syntaktyka

Przeptyw

 Uwagi dodatkowe

- =20, O=> oznacza koniec
lub poczatek przeptywu (ujscie lub zrodto

danych)
— uzywa sie tez symboli < —

5=
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DFD-syntaktyka

Przeptyw

e Cel

— zdefiniowanie ruchu danych z jedne]
czescl systemu do drugiej czesci albo do
terminatora i na odwrot

Grupa ANTARES o
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DFD-syntaktyka

Przeptyw

o Zasady

— przeptyw tgczy dwa obiekty
— przeptywami nie mozna tgczy¢ dwaoch
magazynow ani dwdch terminatorow

—nazwa przeptywu powinna byC¢ zwigzana
Z istotg danych a nie z ich formg

— przeptyw reprezentuje dane w ruchu

Grupa ANTARES =
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<> DFD-syntaktyka

Przeptyw

e Zasady c.d.

— te same fizycznie ale rozne logicznie
przeptywy danych nazywa sie innymi
nazwami

— Jesli przeptyw niesie jeden rodzaj danych,
to najlepie] nadac¢ mu takg nazwe, jakg
majg te dane

Grupa ANTARES =
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DFD-syntaktyka

Przyktad

cztowiek

SPRAWDZANIE
PELNOLETNOSCI

dziecko

cztowiek dorosty

SPRZEDAWANIE
ALKOHOLU

ROZDAWANIE
tAKOCI

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Przeptyw

e Sposob tworzenia

—wybierz pary obiektow typu zrodto - ujscie
— narysuj odpowiednig strzatke

— okresl, jakie dane sg przekazywane
—nazwij jg

Grupa ANTARES s
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GRACZ

DFD-syntaktyka

Cwiczenie

Grupa ANTARES =5
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DFD-syntaktyka

Magazyn

(Data Store, Store)
« Definicja

— miejsce
przechowywania
danych
znajdujgcych sie w
spoczynku

MAGAZYN

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Magazyn

e Etykieta
—rzeczownik w
liczbie mnogiej lub
fraza ETYKIETA

Przyktady

PRACODAWCY,
ROZEGRANE

GRY, PISMA
Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Magazyn
Cel

— zaspokojenie potrzeby przechowywania
danych w sytuacji gdy:
« dane sg uzywane nie od razu po wytworzeniu
« dana jest kilkakrotnie odczytywana
e dane sg uzywane w innej kolejnosci niz byty
wytworzone

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Przyktad

PRZYJMOWANIE

wiezien wiezien

WIEZNIOWIE

Grupa ANTARES s
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DFD-syntaktyka

Magazyn
o Zasady

— magazyn jest pasywny, dane nie wedrujg
PO magazynie

— magazyn przechowuje oryginaty, a oddaje
kopie | tylko w przypadku kasowania
oryginaty z niego znikajg

Grupa ANTARES «o
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DFD-syntaktyka

Magazyn
e Zasady c.d.

—magazyn nie zmienia sie, gdy naptywajg do
niego dane

— wptyw zwykle rozumie sie jako zapisywanie
danych

—wyptyw zwykle rozumie sie jako czytanie
lub dostep do danych

Grupa ANTARES «:
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DFD-syntaktyka

Magazyn
e Zasady c.d.

— wptyw moze niesc tylko te informacje, na
ktOre jest miejsce w magazynie

— Wyptyw moze zawierac tylko te informacje,
ktore sg w magazynie

— suma zawartosci wptywow musi by¢ rowna
sumie zawartosci wyptywow

Grupa ANTARES &
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DFD-syntaktyka

Magazyn
e Sposob tworzenia

— zbadaj potrzeby istnienia magazynow
— okresl ich zawartosc

— narysuj je | nazwij

— potgcz przeptywami z procesami

Grupa ANTARES &
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
=» 2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Grupa ANTARES &
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<> DFD

Diagram kontekstowy

( Context Diagram )

TERMI-
NATOR 1

e Definicja
— specjalny rodzaj

diagramu przeptywu
danych, na ktérym
jest tylko jeden
proces
reprezentujacy
system oraz
terminatory |
magazyny

MAGAZYN

TERMI-
NATOR 2

Grupa ANTARES &5
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DFD

Diagram kontekstowy

pokazuje

ludzi, organizacje, systemy, z ktorymi
komunikuje sie system (sg to
terminatory)

dane, ktore system otrzymuje z zewnatrz
| Ktdre musi przetworzyc

dane wyprodukowane przez system |
wysytane na zewnagtrz

magazyny, ktore system wspotdzieli z
terminatorami @ Grupa ANTARES o



DFD

Diagram kontekstowy

nie pokazuje

e ZWigzkow miedzy terminatorami!

TERMI-
NATOR 1

TERMI-
NATOR 2
Grupa ANTARES &7
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DFD

Diagram kontekstowy

e Etykieta
— dowolna, raczej rzeczownik lub zwrot

Przyktady
GRY, BIURO POSREDNICTWA PRACY

e Cel

— zdefiniowanie granicy miedzy systemem a

Srodowiskiem
Grupa ANTARES ¢
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DFD

Diagram kontekstowy

o Zasady

— terminator moze komunikowac sie z
systemem bezposrednio lub przez
magazyn

— przeptywy odpowiadajg zdarzeniom na
liscie zdarzen

— z/do terminatora moze wyptywac/wptywac
kilka przeptywow, dlatego tez dla wiekszej
czytelnosci diagramu, dopuszcza sie

powielanie terminatorow
Grupa ANTARES s
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DFD

Diagram kontekstowy

e Sposob tworzenia

W oparciu o zestaw celow i liste zdarzen:
— zakresl granice systemu | nazwij go

— wyodrebnij | nazwij terminatory
—wyodrebnij | nazwij przeptywy danych
— wystartowuj z budowg stownika

Grupa ANTARES o
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
=> 3. Dekompozycja i rekompozycja
4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Gr upa AN TARES
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<

DFD
Dekompozycja
e Definicja
—rozbicie
procesu na
podprocesy
e Cel

— zbudowanie diagramu
nizszego poziomu




DFD

Dekompozycja
e Zasady / zalecenia

— dekompozycje prowadz tak dtugo, az
otrzymasz procesy prymitywne

— bierz pod uwage przynajmniej dwa nizsze
poziomy

Grupa ANTARES 13
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DFD

Dekompozycja
e Sposob tworzenia

— okresl podprocesy dekomponowanego
procesu

— przesledz droge danych
— dorysuj potrzebne magazyny

— uzgodnij (zbalansuj) przeptywy miedzy
poziomami

Grupa ANTARES 7
INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS



<

DFD

e Definicja

Rekompozycja

— zgrupowanie
Drocesow,

potgczenie w
jeden proces

Grupa ANTARES 15
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DFD

Rekompozycja

e Cel

— zbudowanie lub poprawienie diagramu
WyZzszego poziomu

Grupa ANTARES s
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DFD

Rekompozycja
e Zalecenia

procesy grupuj majgc na wzgledzie:
— pokrewne reakcje

— korzystanie z tych samych danych (mozna
"ukryC" magazyny, z ktorych nie korzystajg
Inne procesy)

Gr upa AN TARES
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
=» 4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Grupa ANTARES
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a DFD
Hierarchia DFD
CD I
DFD O I
— | T

DED 1 |DFD2 I | DFD 3'

DFD 1.1
L_I DFD 1.2 | DFD31I| DFD 3.2 I| DFD 3.3 I

SN /N

| DFD 1.2.1 I | DFD 1.2. 2'

Grupa ANTARES 9
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
4. Hierarchia DFD
=» 5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Grupa ANTARES &
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DFD

Specyfikacja procesu

(Process Specification)

e Definicja

— mozliwie precyzyjny i jednoznaczny opis
funkcji wykonywanych przez proces;

powinien mieC forme czytelng dla analityka
| dla uzytkownika

Grupa ANTARES =
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DFD

Specyfikacja procesu

 Moze byc:
— opisem w strukturalnym jezyku angielskim
lub polskim
— opisem w jezyku narracyjnym
— opisem warunkow przed/po
— drzewem decyzyjnym
—tablicg decyzyjng
—wzorem matematycznym

Grupa ANTARES &2
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DFD - Pspec

Przyktad

Tablica decyzyjna

S
Wiek > 15 lat T N N
Waga < 100 kg N N T

Ptec M K K
Aspiryna 5 4 1
Witamina C 10 6 3

Grupa ANTARES s
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DFD - Pspec

Przyktad

Specyfikacja procesu 3.2.2.1: Przygotowanie raportu

Proces jest zwigzany z trzema przeptywami:
przeptywy wejsciowe - Dane do raportu, Prosba o raport,
przeptywy wyjsciowe - Raport.

Opis

Jesli zleceniodawca poprosi o raport to:
- pobierz dane do raportu,

- napisz raport,

- wyslij go adresatowi raportu.

Grupa ANTARES s
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DFD - Pspec

Przyktad

Grupa ANTARES ss
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
= 6. Realizacja podejscia ,,0d gory”
/. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Grupa ANTARES s
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<> | DFD - Podejcie od gory

Podejcie od gory

e Definicja

— rozpoczecie budowy
diagramow od diagramu
kontekstowego |
zakonczenie na
procesach atomowych

Grupa ANTARES s
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DFD

Podejcie od gory
o Zasady

— unikaj czarnych dziur i zrodet

— balansuj (uzgadniaj) kazdy DFD z
diagramami z nim stowarzyszonymi (<=>
balansuj przeptywy miedzy poziomami)

— balansuj kazdy DFD z ERD

— uaktualniaj stownik

Grupa ANTARES &
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DFD
Podejcie od gory
o Zasady /zalecenia

— numeruj procesy

— nadawaj wiele méwigce nazwy dla
procesow, przeptywow i magazynow

— unikaj nadmiernej zawitosci diagramow

— dbaj o0 czytelnosc¢ diagramu

Grupa ANTARES s
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DFD

Podejcie od gory
e Zalecenia

— najwiekszy naktad pracy potéz na DFD O

— prowadz rownolegle dekompozycje

— przewiduj przynajmniej o jeden poziom
gtebiej

— utrzymaj rownowage poziomow w catym
modelu

Grupa ANTARES «
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DFD

Podejcie od gory
e Sposob tworzenia

—narysuj CD

—narysu] DFD O

— zdekomponuj kazdy z procesow diagramu
DFD O

— zdekomponuj kazdy z procesow DFD X

— OpiSz procesy atomowe

Grupa ANTARES «
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DFD - Podejcie od gory

Plierwsze acie DFD O

Budujemy w oparciu o:

e cele systemu
o diagram kontekstowy
o liste zdarzen

Grupa ANTARES o
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DFD - Podejcie od gory

Plierwsze acie DFD O

e Sposob tworzenia

—wyodrebnij gtowne procesy zachodzace w
systemie (np. reakcje na zdarzenia)

— wyodrebnij potrzebne magazyny
— potgcz procesy ze sobg | z magazynami

— zbalansuj DFD 0 z diagramem
kontekstowym

—zbalansuj DFD 0z ERD
— uzupetnij stownik

Grupa ANTARES o
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DFD - Podejcie od gory

Pozostate DFD

e Sposob tworzenia

— podobnie jak DFD O

— 1 W oparciu o zasady | zalecenia opisane na
slajdach dotyczacych podejscia od gory

Grupa ANTARES 9
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<> DFD
DFD

1. Syntaktyka
2. Diagram kontekstowy
3. Dekompozycja | rekompozycja
4. Hierarchia DFD
5. Specyfikacja procesu
6. Realizacja podejscia ,,od gory”
=»> 7. Realizacja podejscia ,,od listy zdarzen”

Grupa ANTARES o
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DFD

Podeycie od listy zdarzée

» Definicja
—rozpoczecie
budowy modelu /DIAGRAM
' A LISTA DIAGRAM
od listy z,darzen I i / DIAGRAL
R
dlagrampw %: DIAGRAM
zdarzeniowych 3 | | ZDARZE-
\\NIOWY
e Cel

- zbudowanie modelu procesow
Grupa ANTARES o
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DFD

Podeycie od listy zdarzée

e Zasady / zalecenia

— kazdemu zdarzeniu odpowiada jeden
diagram zdarzeniowy

— synchronizuj kazdy diagram zdarzeniowy z
ERD

— uaktualnij stownik
— przestrzegaj zasad | zalecen jak w

metodzie od gory
G Grupa ANTARES o



DFD

Podeycie od listy zdarzée

e Sposob tworzenia

— kazde zdarzenie z listy zdarzen rozrysuj na
jednym diagramie zdarzeniowym

— “potacz” diagramy zdarzeniowe w jeden
diagram

— przeprowadz rekompozycje

— zréb dekompozycje

Grupa ANTARES s
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<> Analiza strukturalna

ERD

= 1. Syntaktyka
2. Budowanie diagramu

Grupa ANTARES
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ERD-syntaktyka

Symbole

( Notacja Chena)

ENCJA ‘

ATRYBUT ATRYBUT

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 0



ERD-syntaktyka

Symbole

( Notacja relacyjna )

 ENCJA A

ATRYBUT 1

ATRYBUT 2 ‘

]
4 N\
ENCJAB

ATRYBUT 1

ATRYBUT 2 o—
\_ J

_________ ®—
Grupa ANTARES 10
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 ENCJAA

ATRYBUT 1 — -

ATRYBUT 2

. ENCJA A

ATRYBUT 1
ATRYBUT 2

ERD-syntaktyka

Symbole

( Notacja relacyjna )

 ENCIJAB
o-—| ATRYBUT 1
ATRYBUT 2
4 N\
ENCJA B
@ —
ATRYBUT 1
€7 ATRYBUT 2

. J

Grupa ANTARES 10
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<> ERD-syntaktyka

Encja

(Entity)
e Definicja

— klasa abstrakcji
wystgpien encj

— zbiorowisko ludzi lub
rzeczy potagczonych
podobienstwem

ENCJA

Grupa ANTARES 10

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 3



ERD-syntaktyka

Wysgpienie encii

« Definicja
— byt (jednostka, wyodrebniona catosc, rzecz realnie
Istniejgca), o ktorym informacja musi by¢ pamietana
W systemie
o Kazde wystgpienie encji jest:
— rozroznialne
— opisane przynajmniej przez jedng ceche

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Encja

o Etykieta
—rzeczownik lub
wyrazenie ETYKIETA

Przyktady

BEZROBOTNY, GRAC/Z,
RODZAJ GRY

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Encja
e Cel

— umozliwienie zapamietania zbioru
iInformacji potrzebnych systemowi do
przetwarzania

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Encja
e Zasady/zalecenia

— nazwa encji powinna oddawac jej role a nie
fizyczng postac

—role roznych encji powinny byc¢ niezalezne

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Przyktad
Encja Wystpienie encj
BEZROBOTNY Jan Kowalski, Beena Nowak
RODZAJ GRY szachy, warcaby, go

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Atrybut

(Attribute)
e Definicja

— klasa abstrakcji ATRYBUT
wystgpien wtasnosci
encji; cecha encji,
wyrozniajgca te
encje od innych

Grupa ANTARES 10
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ERD-syntaktyka

Atrybut

 Etykieta
—rzeczownik

Przyktady

IMIE. , NAZWISKO,
ADRES

Grupa ANTARES 1
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ERD-syntaktyka

Klucz

(Key)

» Definicja

— zestaw atrybutow,

po ktorych wartosci x
rozpoznaje sie ATRYBUT
encje; atrybuty KLUCZOWY
kluczowe zwykle

oznhacza sie

gwiazdkg

Grupa ANTARES 1
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ERD-syntaktyka

Atrybut

e Cel

— opisanie cech encji

Grupa ANTARES 1
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ERD-syntaktyka

Atrybut

e Zasady/zalecenia

— kazdy atrybut jest potgczony z jedng encjg
albo relacjg

— kazda encja ma przynajmniej jeden atrybut
(zwykle wiecej) | nie powinna posiadac
tylko jednego atrybutu (chyba, ze jest to
silnie uzasadnione)

Gr upa AN TARES 1
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ERD-syntaktyka

Atrybut

e Zasady/zalecenia

— atrybut reprezentuje pojecie atomowe

— wystgpienie encji musi miec okreslone
wszystkie wartosci atrybutow encji

— Jesli wystgpienia encji majg te same
wartosci atrybutow, to jest to jedna encja

Gr upa AN TARES 1
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ERD-syntaktyka

Przyktad

PRACOWNIK

Grupa ANTARES 1
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ERD-syntaktyka

Relacja

(Relationship)

e Definicja

— zwigzek (zaleznosc)
miedzy encjami

— dowolny podzbior
lloczynu
kartezjanskiego

Grupa ANTARES 1
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ERD-syntaktyka

Relacja
e Etykieta
— czasownik w 3. osobie |.p.
lub zwrot
Przyktady

POSIADA, ROZEGRAL,
ZATRUDNIA, JEST
RODZAJU

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 7



ERD-syntaktyka

Licznosé relacjl
e Definicja
— maksymalna ilos¢ wystgpien encji w relacji
e Etykieta
— liczba naturalna albo para liczb naturalnych

oddzielonych przecinkiem

Gr upa AN TARES 1
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ERD-syntaktyka

Relacja

e Cel

— skojarzenie, powigzanie ze sobg encji

Gr upa AN TARES 1
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ERD-syntaktyka

Relacja

o Zasady

—relacja musi fgczyc¢ encje
—relacja moze tgczyc¢ dowolng ilos¢ encii
(ilos¢ encji w relacji nazywamy wymiarem)
— miedzy dwoma encjami moze zachodzi¢
wiecej niz jedna relacja
— encja moze bycC w relacji ze sobg
Grupa ANTARES 1
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<> ERD-syntaktyka

Relacja

o Zasady

— relacja powinna miec¢ okreslong licznosc¢
— licznosc ustala sie z perspektywy encji
—relacja moze miec atrybuty

Grupa ANTARES 12
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KSIAZKA

ERD-syntaktyka

Przyktad

jest
pOzZyczona
przez

CZYTELNIK

Grupa ANTARES 12

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 2



ERD-syntaktyka

Przyktad

POZYCJA

TAPCZAN

Grupa ANTARES 12
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<> Analiza strukturalna

ERD

1. Syntaktyka
=» 2. Budowanie diagramu

Grupa ANTARES 12
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ERD

Plerwsze aiclie
e Sposob tworzenia

— W oparciu przede wszystkim o liste zdarzen
(encje I relacje wywodzg sie od zdarzen),
zestaw celow i diagram kontekstowy

Grupa ANTARES 12
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ERD

Plerwsze aiclie

e Sposob tworzenia

—wyodrebnij | nazwij encje

— okresl miedzy ktorymi encjami istniejg
zaleznosci

— umiesc nazwy | definicje w stowniku

—zbalansuj ERD z DFD

Grupa ANTARES 12
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ERD

Drugie clecie
e Sposob tworzenia

—wyodrebnij | nazwij atrybuty encji

— wyodrebnij | nazwij zaleznosci (relacje)
miedzy encjami

— wyodrebnij | nazwij atrybuty relacji

— umiesc¢ nazwy | definicje w stowniku

—zbalansuj ERD z DFD

Grupa ANTARES 12
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ERD

ERD

e Zasady

— zawartos¢ magazynu na DFD musi by¢
czescig ERD

— wszystkie atrybuty muszg byc¢ przynajmniej
raz uzyte w DFD

— kazda relacja musi byC przynajmniej raz
wykorzystana w jakims procesie

Grupa ANTARES 12
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ERD

ERD

e Zasady/zalecenia

— nalezy unikac encji posiadajgcych tylko
jeden atrybut-identyfikator (takie obiekty na
0got nie wnoszg zadnych nowych
iInformacji dla systemu)

Grupa ANTARES 12
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» N

N

ERD
Przyktad
Z={z1, z2, 23}
T M= {m1, m2, m3, m4}
= MxZ= {(m,z):mLM, z[1Z}
e M
WCRIA MARGCHEWICA

Grupa ANTARES 13
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ZAJAC

ERD

Przyktad c.d.

1 N
WCINA MARCHEWUICA

Grupa ANTARES ::
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ERD

Cwiczenie 5

Okresl encje w systemie

Grupa ANTARES ::
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Dzien 2

2.6. Diagramy encji i relacji

2.7. Stownik

2.8. Regutly spojnosci | poprawnosci

Grupa ANTARES 13
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<> Stownik
:I Stownik
(Data Dictionary)

e Definicja

— uporzadkowana w sposob
leksykalny lista wszystkich
obiektow wystepujgcych
we wszystkich modelach
systemu (lub tylko
elementow danych) wraz z
precyzyjnymi definicjami

Grupa ANTARES 13
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Stownik

Stownik
» Cel \ /
\\\\ ¥ //4
— zapewnienie — i
Integracji catego T =
systemu (wszystkich — T~
modeli)
OO

Grupa ANTARES ::
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Stownik

Sq tu opisy:

— atrybutow ( dopuszczalnych wartosci,
typow 1 jednostek elementow danych)

—encjl

—relacjl

—terminatorow

—magazynow

—ztozonych elementow znajdujacych
sie w magazynach

Grupa ANTARES 13
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Stownik

Sq tu opisy (c.d.):

—elementarnych przeptywow

—ztozonych przeptywow (przez rozbicie
ich na elementarne)

—procesow
— PSPEC-|
—Informacje o wszystkich obiektach

Grupa ANTARES 13
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Stownik

Notacja BNF

(Backus-Naur Formalizm)
rownowaznosc

sekwencja (wystepowanie
wszystkich sktadnikdw po kolei)

iteracja (powtorzenie)
selekcja (wybor)

opcja (wystgpienie albo
niewystgpienie)

literat

Grupa ANTARES 13
INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 8



Stownik

Przyktady

e sytuacja
= *Opis sytuacji w rozgrywanej grze*
identyfikator_sytuacji
+ numer_sytuacii
+ opIs_sytuac]i
« SYTUACJE
= {sytuacja}

Grupa ANTARES ::
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Stownik

Przyktady

e sytuacja poczagtkowa
= numer_sytuac]i
+ opIs_sytuac]i
+ Identyfikator_sytuacji
e ZWYycClezca

= ["'system" | "gracz
"gra trwa']

rezygnacja gracza" |

Gr upa AN TARES 14

INFORMATION TECHNOLOGY CONSULTANTS 0



Stownik

Przyktady

e stopien_trudnosci
= *okresla poziom gry systemu*

["tatwiutki” | "fatwy" | "niezbyt tatwy" |
"Sredni" | "nieco trudny" | "trudny" |
"niezwykle trudny"]

e Strategia
= *sztuka prowadzenia gry*
opis_strategi
+ stopien_trudnosci
Grupa ANTARES 1.
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Analiza strukturalna

Reqguty spojnéci | poprawnacl

« DFD a DD:
— kazdy przeptyw | magazyn na DFD musi byc
zdefiniowany w DD

— kazdy element danych i magazyn zdefiniowany w
stowniku musi by¢ na DFD

Gr upa AN TARES 14
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Analiza strukturalna

Reqguty spojnéci | poprawnacl

« DFD a PSPEC:

— kazdy proces jest zdekomponowany albo ma
PSPEC

— kazda PSPEC musi mie¢ odpowiadajacy je]
proces prymitywny (bez dekompozycji) na DFD

— wptywy | wyptywy na DFD i PSPEC muszg sobie
odpowiadac

Gr upa AN TARES 14
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Analiza strukturalna

Reqguty spojnéci | poprawnacl

« PSPEC a DFD 1 DD:

— kazde odwotanie do danych w PSPEC jest
sktadnikiem (zdefiniowanym w DD) przeptywu lub
magazynu przytgczonego do procesu
prymitywnego albo jest zmienng lokalng
(zdefiniowang w PSPEC)

« DDa DFDI1 PSPEC| ERD:

— kazda pozycja w stowniku musi mie¢ odniesienie
w PSPEC, DFD lub ERD

Gr upa AN TARES 14
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Analiza strukturalna

Reqguty spojnéci | poprawnacl
- ERD a DFD i PSPEC:

— kazdy magazyn na DFD musi by¢ zgodny na
poziomie atrybutow (lub encji) z ERD

— nazwy encji na ERD | odpowiadajgcych im
magazynow na DFD powinny by¢ podobne

— dla kazdego encji (relacji) na ERD powinny istniec
iInstrukcje CREATE | DELETE (lub im
odpowiadajgce) w PSPEC

— muszg by¢ komendy w PSPEC, ktore czytajg |
nadajg wartosci atrybutom dla kazdej encji

Gr upa AN TARES 14
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